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1. Sekanten- und Tangentensteigung

Gegeben sei die Funktion x3 − 3x. Berechnen Sie die Steigung der Sekante durch die Kurven-
punkte an den Stellen x1 = 1 und x2 = 1.5. Vergleichen Sie diese Sekantensteigung mit der
Steigung der Tangenten an x1 und x2.

2. Quotientenregel

Leiten Sie ausgehend von der Produktregel

(f(x) · g(x))′ = f ′(x)g(x) + g′(x)f(x)

die Quotientenregel ab: (
f(x)

g(x)

)′
= ?

Hinweis: Wenden Sie die Produktregel auf die Funktionen f(x) und h(x) = 1/g(x) an.

3. Hyperbolische Funktionen

a) Skizzieren sie die hyperbolischen Funktionen

sinhx =
ex − e−x

2
, coshx =

ex + e−x

2
und tanhx =

ex − e−x

ex + e−x

b) Welche der Funktionen sind gerade und welche ungerade?

c) Zeigen Sie: cosh2 x− sinh2 x = 1.

d) Benutzen Sie d
dxe

x = ex und berechnen Sie die ersten und zweiten Ableitungen von sinh(x)
und cosh(x). Drücken Sie diese durch sinh(x) und cosh(x) aus.

e) Benutzen Sie das Ergebnis aus d) zu Berechnung der Ableitung von tanh(x).



4. Ableitungen

Berechnen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionsterme:

i) y = 5x3 ii) y = 8x2 − 5 iii) y = x
7
3

iv) y =
x3 − x

6x2
v) y =

1√
x

vi) y =
√

x2 + 1

vii) y = (x2 + 3)4 viii) y = 4 cos(3x+ 2) ix) y = ln(1 + x)

x) y = xex sin(x) xi) y = tan(x) xii) y = log10(1 + x)

5. Ableitung der Umkehrfunktion

Benutzen Sie die Regel zur Ableitung der Umkehrfunktion und berechnen Sie die Ableitung von

f(x) = x(1/a) , g(x) = ln(x) und h(x) = arcsin(x)

Hinweis: Was folgt aus cos(u) =
√

1− (sinu)2 mit u(x) = arcsinx ?
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