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Prof. Dr. M. Abd-Elmeguid
Prof. Dr. M. Grüninger
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1. Matrixaddition

Berechnen Sie die möglichen Summen der folgenden Matrizen:

A=

(
1 0
0 1

)
, B=

(
2 −1
0 5

)
, C=

(
1
2

3
2

5
2

1
2

)
, D=

 1 0 0
0 234

456 0
774
236 0 999

256


2. Matrixmultiplikation

Die Matrixmultiplikation ist analog zur Summation definiert durch C = (cij) =
∑n

l=1 ailblj (d.h.
man rechnet Zeile mal Spalte; jeder Eintrag in C ist ein Skalarprodukt von Zeilenvektoren i aus
A und Spaltenvektoren j aus B). Man kann (n×m) und (k×l) Matrizen nur dann multiplizieren,
wenn m = k ist. Das Ergebnis ist dann eine (n× l) Matrix.

Berechnen Sie alle möglichen Produkte:

A=

(
1 0
0 1

)
, B=

(
3 5 7
1 −1 6

)
, C=

 2 6
1 1
−5 1

 , D=

1 0 0
0 1 0
0 0 1


3. Matrixeigenschaften

a) Wann ist die Matrixmultiplikation zweier beliebiger Matrizen kommutativ ?

b) Wie ändern sich Summe bzw. Produkt zweier beliebiger Matrizen, wenn eine von beiden
mit einem Skalar multipliziert wird?

c) Gilt (A·B)·C=A·(B·C) für beliebige quadratische (n× n) Matrizen A, B und C?

d) Gilt A·B+A·C= A·(B+C) für beliebige quadratische (n× n) Matrizen A, B und C?

4. Transponierte Matrix

a) Berechnen Sie die transponierten Matrizen zu den Matrizen aus Aufgabe 2).

b) Zeigen Sie, dass gilt: (A+B)T=AT+BT für beliebige (n× n) Matrizen A und B.

c) Berechnen Sie CT ·DT und DT ·CT und vergleichen Sie das Ergebnis mit (C·D)T für beliebige
(n× n) Matrizen C und D.


