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7. Übung zum Vorkurs Physik

Wintersemester 2013/14

Internetseite: http://www.ph2.uni-koeln.de/513.html

1. Kettenmultiplikation von Matrizen

Gegeben seien folgende Matrizen: A=

 1 3
−1 0
4 2

 , B=

(
4 3 −1
−1 0 1

)
, C=

(
1 3

)
.

a) Welche Produkte zwischen je zwei dieser Matrizen lassen sich durchführen?
b) Berechnen Sie CBAB - 3CB

2. Matrixmultiplikation

Ein Kommutator ist definiert durch [A,B]− = AB −BA.
Gegeben seien folgende Matrizen:

A=

(
a b
−a b

)
, B=

(
b −b
−a b

)
, C=

(
1 3
−1 0

)
, D=

(
4 3
−1 0

)
.

Berechnen Sie [A,B]− und [C,D]−.

3. Spiegelung

Sei A eine (3x3)-Matrix und ~r ein beliebiger (3x1)-Vektor. Die Multiplikation A ·~r definiert dann
eine Abbildung, ~s = A · ~r, bei der jedem Vektor ~r ein Vektor ~s zugeordnet wird.

a) Geben Sie die Matrizen Axy und Axz an, die Spiegelungen an der xy-Ebene bzw. der xz-Ebene
entsprechen, d.h.  r1

r2
−r3

 = Axy ·

 r1
r2
r3

 und

 r1
−r2
r3

 = Axz ·

 r1
r2
r3

.

b) Berechnen Sie Axy ·Axz und Axz ·Axy. Was bedeutet dies für die Reihenfolge, in der Sie die
beiden Spiegelungen ausführen?

c) Für welche Vektoren ~t gilt ~t = Axy · ~t ?

4. Winkel im Würfel

Betrachten sie einen Einheitswürfel. Berechnen Sie die Winkel zwischen den Kanten, den Flächen-
diagonalen und den Raumdiagonalen.


